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CAPITULO 1: VALORACION CATASTRAL DE PANTALLA
IMPERMEABILIZANTE DE INYECCIONES DE CEMENTO




1. ANTECEDENTES

1.1.- Normativa sobre valoracién de pantallas impermeabilizantes de inyecciones de
cemento

Para el caso de Bices hidraulicos e hidroeléctricos en los que existan pantallas de inyeccion de
cemento, el RD 1464/2007 define estas pantallas como construcciones singulares y en el art.
18.2 dice como se valoraran: Se valoraran por superficie las pantallas impermeabilizantes, ya

sean de bentonita-cemento, de bentonita o de cemento, colocadas en la presa, sus cimientos, en

el terreno o en el depdsito superior para garantizar su estanqueidad. (EI subrayado es nuestro).

Parece ser que existe un Manual de procedimiento para la clasificacion, obtencion de datos,
delimitacion y valoracion de las presas, saltos de agua y embalses y presas de produccion de
energia hidroeléctrica elaborado por la Direccion General del Catastro donde (parece ser) se
dice que solo se valoraran pantallas de cemento en dos casos, en las presas de materiales sueltos

y en deposito superior.

Claramente ese Manual, si es que existe y dice eso en relacion con las pantallas
impermeabilizantes, contradice en este punto rotundamente al articulo 8.2 del RD 1464/2007
citado, que es la Unica norma vigente para valorar los Bices por lo que ese Manual no tiene

ninguna validez aunque sea una directriz de la Direccion General del Catastro.

Se deben valorar catastralmente las pantallas impermeabilizantes en todos los casos de Bices
hidraulicos e hidroeléctricos siempre que existan dichas pantallas en las presas, en sus cimentos,

y en el terreno que soporte cualquier elemento constructivo que forme parte del Bice.

1.2.-Como ha valorado el Catastro las pantallas impermeabilizantes colocadas en los

cimientos o en el terreno

Las pantallas de cemento impermeabilizantes en los cimientos de las presas o en el terreno de
las construcciones de los Bices hidroeléctricos no han tenido un criterio Gnico y uniforme en
todos los casos en la revision catastral llevada a cabo en el afio 2007 y posteriores por el
Catastro. Unas Gerencias Territoriales no las valoran, otras las valoran con medicion de metros
lineales de perforacion y otras las valoran por metros cuadrados de superficie de pantalla,

incluyendo en esa superficie el espacio entre taladros de perforacion.

Seguidamente vamos a ver cada uno de los tres criterios: no valorarlas; valorarlas por metros

lineales de perforacion y valorarlas por metros cuadrados de superficie



2. NOVALORAR LAS PANTALLAS IMPERMEABILIZANTES

Si no se valoran pantallas impermeabilizantes porque no se tienen datos de las mismas, esta

justificado el no valorarlas.

Si existen realmente pantallas impermeabilizantes, se tienen datos de las mismas y las Gerencias
Catastrales no las incluyen en la valoracion catastral, estdn incumpliendo lo que claramente
exige el art. 18.2 antes citado, como en el caso del Bice "Bao y Salto de Puente Bibey o en el

caso del Bice Albarellos™, por parte de la Gerencia Territorial del Catastro de Orense

Para determinar el valor catastral de un BICE se debe seguir estrictamente el RD 1464/2007 y

valorar todas las construcciones que forman parte del Bice, como se demostrara mas abajo en

el apartado 1 del capitulo 2 siguiente y con mas razén las que clara y especificamente estan
perfectamente definidas en el mismo como construcciones singulares, como es el caso de las
pantallas impermeabilizantes de cemento que estan perfectamente definidas en el art. 18.2. y en

el Anexo con tipologia 1606A.

3. VALORAR LAS PANTALLAS IMPERMEABILIZANTES POR METROS
LINEALES DE PERFORACION

Alguna Gerencia Territorial del Catastro ha incluido las pantallas de cemento en la
determinacion del valor catastral de Bices pero las ha medido por metros lineales de perforacion,
como por ejemplo la Gerencial de Lugo en el Bice "Presa de Belesar".

En la descripcion catastral de 2007 del Bice "Presa de Belesar” no se incluian pantallas de

cemento, porque el Catastro no tenia datos de ellas.

En el afio 2012 el técnico que suscribe redactd un Inventario donde se demostraba la existencia
de pantallas de cemento y se valoraban por m2, incluyendo la superficie entre taladros como
pantalla impermeabilizante. Ese Inventario fue la base técnica para reclamar a la Gerencia

Territorial del Catastro de Lugo que adecuase la descripcion catastral del Bice a la realidad.

La Gerencia Territorial del Catastro de Lugo admitid la existencia de pantallas de cemento pero
las midi6 por metros lineales de perforacion. Esta es la justificacion que aporta la Gerencia de

Lugo: "Pantallas de cemento de la presa: Se estima que el célculo de la superficie de las
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pantallas no se corresponde con la realidad ya que se tratan como si la superficie entre
inyecciones también formase la pantalla, por ello se estima que la superficie de pantallas a
considerar debe de cefiirse tan solo a las inyecciones, y, por ello, a pesar de que el diametro de
estas es infimo se considera la superficie de las pantallas igual en magnitud numérica a la
longitud de perforacion, resultando: Cimentacion: (145.266 m perf 12 fase+ 59.137 m perf 22
fase) = 204.403 m2. Tipologia 1606A; Cuerpo de la presa: (20m altura de tramo X229
perforaciones) 4.580 m2. Tipologia 1606A".

La cuestion es: ¢es correcta la medicion de las pantallas por los metros lineales de perforacion?

A continuacion se aportan tres razonamientos que demuestran que el criterio de valorar las
pantallas impermeabilizantes por la longitud total de las perforaciones no es correcto, antes bien
el criterio para determinar la medicion de estas pantallas debe ser el de considerar la superficie
de la pantalla incluyendo la totalidad del espacio entre taladros, como exige el art.18.2 del RD
1464/2007: Se valoraran por superficie las pantallas impermeabilizantes, (no por metros

lineales).

e 1.- El criterio que se emple6 en el Bice de Belesar para medir y valorar las pantallas de
cemento en los cimientos de una presa (por metros lineales de perforacion) no se adapta
a lo que exige el citado art. 18.2 del RD 1464/2007 de cdmo se deben medir y valorar las
pantallas impermeabilizantes: dice que se valoraran por m2 de superficie de pantalla, no
por metros lineales de perforacion. Si el criterio que se empled en el Bice de Belesar
fuese el correcto, el articulo 18.2 del RD 1467/2007 deberia decir que las pantallas
impermeabilizantes se medirian por metros lineales de perforacion, cosa que no dice el
articulo, sino que dice expresamente que se valoraran por superficie.

e 2.- El criterio que se empled en el Bice de Belesar no se adapta al concepto de pantalla
impermeabilizante, porque si los taladros estan separados mas de 1 metro entre ellos,
cosa que siempre sucede, la superficie correspondiente al ancho superior al metro entre
dos taladros consecutivos no esta considerado como pantalla impermeabilizante en cuyo
caso el agua se filtraria por ese espacio y entonces no habria pantalla impermeabilizante
por lo que seria indtil la pantalla formada por el taladro y medio metro a ambos lados.

El siguiente esquema explica el criterio de la Gerencia Territorial del Catastro de Lugo
para las pantallas de la presa de Belesar, valoradas por la longitud total de taladros o
perforacion total. Hay que decir que siempre los taladros estan separados entre si mas de

1m.



—

i

A asusssssnanesannan
T ALl it ittt ©
TN R T

perforacion
expansién de la lechada de inyeccion

superficie considerada como pantalla
superficie no considerada como pantalla

Para la Gerencia Territorial de Lugo la superficie de pantalla (zona sombreada de puntos
magenta) es el resultado de multiplicar la longitud total de perforacién por la unidad, lo
que equivale a decir que se mide por metros lineales totales de taladro o perforacion. Si
la separacion entre taladros fuese mayor que la unidad, y siempre lo es, habria entre
ellos una superficie no considerada como pantalla (zona sombreada de puntos negros) y
por tanto no estaria impermeabilizada y por ella pasaria el agua, por lo cual no se
cumpliria la funcion de la pantalla impermeabilizante y las perforaciones constituirian un
gasto inutil ya que no se conseguiria el objetivo perseguido que seria el de
impermeabilizar toda la superficie entre taladros impidiendo que pase el agua.

El siguiente esquema explica el criterio seguido por el técnico que suscribe y que se
adapta a lo que dice el articulo art. 18.2 del RD 1464/2007 para determinar la superficie
de pantallas de inyeccion y a la literatura técnica que mas abajo se aporta. La medicion
de la superficie de las pantallas impermeabilizantes serd la suma de las superficies
delimitadas por cada dos taladros consecutivos, es decir que la medicién de la superficie

de las pantallas incluye todo el espacio entre talados consecutivos.



perforacion
expansion de la lechada de inyeccién

Isuperficie considerada como pantalla

La superficie de pantalla se calcula multiplicando la longitud de la pantalla (I) por la
altura de la pantalla (h). La longitud (1) es igual al n° de taladros por su separacion y h es
la longitud de cada taladro, por lo también se podria calcular la superficie de la pantalla
segun las siguientes férmulas: n°*s*h=n°*h*s, Ahora bien n°*h es el nimero de taladros
por la longitud de perforacion de cada taladro, o sea, la longitud total de perforacion.

3.- La manera de construir la pantalla impermeabilizante de inyecciones contradice la
forma de medir del método Belesar, que considera como medicion de la pantalla la
longitud total de los taladros perforados. Describamos el proceso constructivo de las
pantallas de inyecciones para mejor compresion de su concepto y funcion.

0 1° se realizan una serie de perforaciones de diametro, profundidad y distancia
entre taladros, variables segun los objetivos y condiciones del terreno, siempre en
suelos fracturados, porque si no estan fracturados no se necesita pantalla.

0 2°se inyecta agua a gran presion en perforaciones alternas con el fin de eliminar
los elementos sueltos existente en todas las grietas o fracturas existente entre dos
taladros adyacentes hasta que sale el agua limpia por los talados alternos no
inyectados. Esto quiere decir que normalmente existen grietas en el terreno entre
taladros, que es lo normal en terreno fracturado.

0 3°se inyecta a presion lechada de cemento, mortero de cemento, bentonita u otro
elementos para que penetre en todos los huecos lavados de las grietas existentes,
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de forma que la lechada se expanda y rellene todos los huecos existentes en el

terreno entre dos perforaciones contiguas.
Este proceso constructivo de las pantallas impermeabilizantes es acorde con el criterio de
valoracion empleado por el técnico que suscribe en los Inventarios de Bices realizados y
contradice el criterio empleado por la Gerencia de Lugo de valorar las pantallas de la
presa de Belesar, por la longitud total de perforacion. Este modo de ejecutar la pantalla
quiere decir que todas las grietas entre taladros quedaran rellenas para que
efectivamente sea una pantalla impermeabilizante. Si s6lo se rellena el medio metro
entorno al taladro no existira pantalla impermeabilizante y por tanto no tendria sentido

realizar los taladros.
Como resumen de todo lo expuesto se tiene:

e 1.- El art. 18.2 del RD 1464/2007 impone dos cosas: una, considerar construccion
singular del Bice las pantallas impermeabilizantes de cemento y por tanto es obligatorio
tenerlas en cuenta en el calculo del valor catastral; dos, fija el criterio de medirlas que es
por superficie no por metros lineales de perforacion.

e 2.- El criterio de valorar las pantallas impermeabilizantes por la longitud de perforacion,
conceptualmente no es una superficie continua y por tanto no cumpliria la funcién
impermeabilizante de las pantallas.

e 3.- El proceso constructivo de las pantallas impermeabilizantes contradice el criterio de
valorarlas por la longitud de perforacion.

Conclusién: medir las pantallas de cemento por metros lineales de perforacién no es correcto.

4. VALORAR LAS PANTALLA IMPERMEABILIZANTES POR M2 DE SUPERFICE
IMPERMEABILIZADA

Repetimos nuevamente lo que dice el art. 18.2 del RD 1464/2007: Se valoraran por superficie
las pantallas impermeabilizantes, ya sean de bentonita-cemento, de bentonita o de cemento,

colocadas en la presa, sus cimientos, en el terreno o en el depdsito superior para garantizar su

estanqueidad. (El subrayado es nuestro).
Vamos a como se mide en la literatura técnica la pantalla impermeabilizante en cimentos de
presas y vamos a mostrar casos concretos de Bices en los que el Catastro ha valorado la pantalla

impermeabilizante y cémo la ha medido.



4.1 .- Medicién de las pantallas impermeabilizantes en la literatura técnica.

En toda la literatura técnica, libros sobre cimentacion de presas y proyectos de presas, se miden
las pantallas impermeabilizantes en m2 de la superficie impermeabilizada, incluyendo toda la
superficie entre taladros consecutivos. Se aportan a continuacion ejemplos de literatura técnica

sobre pantallas de inyecciones de cemento que asi lo demuestra.

Los ejemplos aportados son: la pantalla de impermeabilizacion en el embalse Camarasa
(Lérida), la pantalla de impermeabilizacion en el cimiento de la presa de Tous (Valencia) la
pantalla impermeabilizante en el cimiento de la presa de Barbate (Cadiz), y las pantallas de
impermeabilizacion y consolidacion de la galeria de presion del salto de Porto

4.1.1.- Pantalla impermeabilizante en el embalse de Camarasa (Lérida)

El caso de la pantalla impermeabilizante construida en el terreno del embalse de Camarasa esta
tomado del libro INGENIERIA DE PRESAS.- PRESAS DE FABRICA, cuyos autores son
Joaquin Diaz-Cascon Sagrado y Francisco Bueno Hernandez, Ingenieros de caminos, canales y
puertos, profesores de la Escuela de Ingenieros de Caminos de Santander, paginas 659-661,
cuya copia se adjunta seguidamente. Se habla de la superficie de pantalla (casi 300.000 m2)
mientras que la longitud de taladros es sélo 50.000 m. Si el criterio técnico para determinar la
superficie de la pantalla fuese el criterio de equiparar superficie de pantalla con longitud total de
perforacion, en ese caso, los autores del citado libro, profesores, como digo, de la Escuela de
Ingenieros de Caminos de Santander, habrian cometido un error muy grave, cosa no admisible.
El error lo cometen quienes miden las pantallas de impermeabilizacion de modo distinto. Es
evidente que la superficie de la pantalla ejecutada en el embalse de Camarasa se ha medido
sobre el plano como la superficie definida por la linea que contornea todas las cabezas y todos
fondos de los taladros y entre taladros extremos, incluyendo, pues, el espacio que separa taladros
consecutivos, es decir, todo la superficie rayada. Es evidente también que la separacion media
entre taladros, tanto medida en el plano de la pantalla como en el simple calculo de dividir
300.000 m2 entre 50.000, es de unos 6 m, muy superiora 1l m.

En la presa de Camarasa el terreno de
aApoyo esta formado por dolomias masivas y €s-
tratificadas, ambas muy karstificadas y separa
das por una capa de margas (figuras 6.125 y
6.126). Antes del llenado del embalse existian
unas pequefias fuentes aguas abajo que tenian
un caudal del orden de 4 V/sg, que fue aumen-
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tando entre los afios 1921 y 1924 hasta alcan-
zar valores de entre 8 y 14 m*/sg#2. Si bien se
habian hecho estudios previos que ponian de
manifiesto que las posibles filtraciones no de-
berian afectar a la estabilidad de la presa, los
altos valores registrados hicieron que se estu-
diara de forma exhaustiva su posible elimina-
cién, o al menos una fuerte reduccién, tanto
por las pérdidas econémicas que suponian —del
orden de 50 millones de kWh anuales— como
por la posible repercusién en la presa.

Tras los diversos estudios realizados se
pudo comprobar que las pérdidas de agua se
podian localizar en toda la superficie de las ca-
lizas dolomiticas del Dogger, alrededor de
600.000 m’, y que el agua se encontraba rete-
nida por el Lias impermeable. El estudio reali-
zado por el prestigioso gedlogo Maurice Lu-
geon proponia tres medidas para tratar de so-
lucionar el problema [196]:

— Hormigonado de sumideros principales.

— Realizacién de pantallas de inyeccion.

— Extension de mantos de escorias sobre
los terrenos permeables.

Como vemos son las mismas tres medidas
que se aplicaron en la presa de Buseo, si bien en
este caso la escala del problema era mucho
mayor. Tras este informe, realizado en 1924,
un grupo de expertos® emitié otro en 1926,
del que extraemos algunos parrafos por su in-
terés al ser representativo del estado de la cues-
ti6n en aquellos anos:

“7.- La Comisién juzga como medio mas légicc
para evitar las pérdidas, vaciar el embalse y rapo-
nar las entradas de agua. Sin embargo, renunecic
a proponer este sistemna teniendo en cuenta los
muchos trastornos que supone que esta medid:
originaria al servicio de explotacién.

8.- Considera dificilisimo taponar estas en-
tradas sin vaciar el embalse, y estima cast irreali-
zable la tarea de impermeabilizar la zona peli-
grosa del vaso, bien cubriendo las grietas cor
mortero, arrojando escorias en el fondo o po
cualquier otro procedimiento similar en tantc
haya agua en el embalse.
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9.- Cortar el paso a las aguas con una pan-
talla de cemento inyectado que prolongara ideal-
mente la presa por el interior de las montadas
que le sirven de estribo y de apoyo, le parece muy
dificil dada la seccién irregular de los conductos,
la velocidad del agua en muchos puntos de los
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transversal por el eje de presa de la pantalla de impermeabiliza-

mismos, y sobre todo la gran profundidad que
esa pantalla habria de alcanzar para ser eficaz.
No obstante, los sondeos que deberdn ejecutarse
con este fin arrojarin mucha mas luz sobre la cir-
culacién subterrdnea de las aguas.

10.- En cambio, cree la Comisién que este
mismo procedimiento darfa resultado beneficio-
so aplicindolo local y parcialmente con el sélo
proposito de taponar el conducto o la serie de
conductos por donde circulan las aguas de deter-
minado grupo de fuentes, pero a condicién de ac-
tuar cerca de los puntos de emergencia y después
de perforar conducciones artificiales que desvien
las aguas mientras se obstruyan las naturales.
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11.- El taponamiento directo de las bocas
de salida de agua lo considera muy dificil, sobre
todo en las fuentes de caudal grande.

12.- Del examen de los diversos sistemas de
impermeabilizacién que podrian aplicarse en
este caso, deduce que para combatir eficazmente
las pérdidas, deberian ensayarse varios de ellos,
hacer investigaciones y reconocimientos locales
y atacar el problema parcialmente en distintos
puntos, observando con mucho detenimiento los
progresos realizados y las dificultades que pudie-
ran presentar, pues unos y otros servirian de lee-
cién para los intentos sucesivos.

13.- Abordando ya de modo concreto el
problema de raponar la fuente grande y las que
podrian surgir enfrente de la central, ...procede
reconocer por medio de sondeos conveniente-
mente situados y orientados, el trazado, profun-
didad y dimensiones del conducto principal en

donde deben reunirse las aguas de la fuente
grande antes de brotar a la superficie...

17.- Entiende la Comisién gue ofrece
menos dificultad el taponamiento del grupo de
fuentes que brotan enfrente de la central, pero
no aconseja comenzar los trabajos por este
grupo ante el temor de que al restablecer en los
puntos inmediatos de la ladera la presién hi-
driulica del embalse, aumente el caudal de la
fuente grande y se dificulte ain mis el tapona-
miento de estailtima.”

En agosto de 1926 se aprobd por la Direc-
cién General de Obras Publicas el proyecto
presentado por Riegos y Fuerzas del Ebro, en
el que se proponia la realizacion de una panta-
lla impermeable de 100 metros de profundi-
dad a lo largo de la presa, con prolongacién en
sendos tineles de 50 y 150 metros en las mér-
genes izquierda y derecha respectivamente, co-
rriendo el control y direccién de los trabajos a
cargo de Maurice Lugeon. A pesar de ello, y
dado que de los estudios realizados resultaba
que existia una capa impermeable de unos 6
metros de espesor a una profundidad de 20
metros, se realizaron unas primeras pruebas
para observar en qué medid¥"disminuian las
filtraciones inyectando tan sélo hasta dicha
capa.
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Las pruebas realizadas durante la ejecu-
ci6n de la pantalla mostraron que era insufi-
ciente la profundidad de 100 metros prevista,
por lo que fue necesario profundizar hasta las
margas lidsicas, es decir cerca de 200 metros.
Los trabajos se extendieron desde finales de
1927 hasta finales de 193184, reduciéndose en
este periodo desde los iniciales 12 m?/sg de
media hasta menos de 3 m’/sg (figura 8.32).

Entre los afios 1936 y 1937 primero y
entre 1954 y 1959 después, se realizaron nue-
vas inyecciones con el dnimo de intentar elimi-
nar las filtraciones residuales que se habian es-
tabilizado tras las primeras inyecciones, consi-
guiendo reducciones del 20-30%.

El caso de esta presa figura entre los cldsi-
cos de la literatura técnica en lo referente a
pantallas de impermeabilizacién, siendo de
destacar dos hechos: su magnitud y la utiliza-
cién de escorias y cemento como base funda-
mental de la inyeccion. La superficie de panta-
lla —cerca de 300.000 m*- y la longitud de per-

foraciéon —mds de 50.000 metros— no fueron
superadas hasta cerca de 30 afios después en la
presa de Dokan (Iraq), terminada en 1958
cuando ya la técnica de inyeccién habia evolu-
cionado notablemente, tanto en lo referente a
equipos como a materiales de inyeccién, y
sobre todo con experiencias previas.

4.1.2.- Pantalla impermeabilizante en la presa de Tous (Valencia)

En el cimiento de la presa de Tous se han ejecutado una serie de pantalla de impermeabilizacion
definidas en el plano siguiente, donde la medicion de las pantallas se hace en m2 de superficie

impermeabilizada, incluyendo la superficie entre taladros, y no en metros totales de perforacion.
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PANTALLA DE IMPERMEABILIZACION
I . 1.024,00 ]

S L R oy R ] i . e

| 13,00

PANTALLA DE IMPERMEABILIZACION
(5= 136.000 M2) G.18

TALADROS CADA 1.00 M TALADROS CADA 2.00 M - TALADROS CADA 4.00 M
TALADROS CADA 1.50 M - TALADROS CADA 2.50 M TALADROS CADA 5.00 M

En el plano es el plano del alzado-seccién de la pantalla de impermeabilizacion de la presa de
Tous, sacado del liboro NUEVA PRESA DE TOUS, (figura 9.9 pagina 149), cuyo autor es José
Utrera Serrano, director del proyecto de la presa y de la direccion de obra. La pantalla de
impermeabilizacién es la superficie sombreada en rojo, morado y naranja. Dice como se
consiguio la pantalla: con taladros separados entre 1 y 1,50 m en algunas zonas, con taladros
separados entre 2 y 2,50 m en otras zonas Yy con taladros separados entre 4 y 5 m en otras zonas.
En el mismo plano se da la medicion de la superficie coloreada en rojo, morado y naranja que es
de 136.000 m2. Se ha medico toda la superficie sombreada, incluyendo la separacion entre

taladros. No se hace referencia a la longitud de perforacion.

4.1.3.- Pantalla impermeabilizante en la presa de Barbate (Cadiz)

La REVISTA DE OBRAS PUBLICAS, es una revista técnica editada por el Colegio de
Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos. En el nimero 142 del afio 1995, paginas 82-83, hay
un articulo donde se resefian las caracteristicas fundamentales de la presa de Barbate. Se adjunta
dicho articulo més abajo.

De dicho articulo nos interesa aqui lo relativo a pantallas impermeabilizantes, que vienen

descrito en el parrafo siguiente

Dada la naturaleza de los materiales del ci-
miento, asi como su elevado espesor, ha sido
necesario realizar una pantalla de bentonita-
cemento, de 0,80 m de espesor, 20 m de
profundidad y 1.140 m de desarrollo longitu-
dinal. Su superficie es del orden de 22.000
m2. "

Se puede comprobar que la pantalla impermeabilizante viene medida en m2 ( 22.000 m2
redondeados), que es el resultado de multiplicar la profundidad de los taladros (20 m) por la
longitud total (1140 m) que se ha querido impermeabilizar, o sea, incluyendo los espacios entre

taladros: 20*1.140= 22.800 m2
15
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PROYECTO N° 15

IBALSE Y PRESA DE BARBATE
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PLANO |
DE LA CUENCA

s 1 masad

FICHA TECNICA

Promotor:

D.G.O.H. - Confederacion Hidrografica

Proyecto y Direccidn de obra: ......occeinieiens

Empresa constructora:

del Guadalquivir
D. Juan Ramirez Vacas
Agl , S.A

Presupuesto:

4.914,7 mill de pesetas

Plazo de ejecucion:

Enero 1986 a Junio de 1993

CARACTERISTICAS

Cuenca y embalse:

Superficie: 355 Km2

Aportacion media anual ; 125 Hm?

Volumen del embalse: 228 Hm?

Superficie: 2.537 Has

Presa:

Tipo: Materiales sueltos, cuerpo de arcilla

Cota de coronacion :

zonificada, con protecciones granulares
y escollera en talud de aguas arriba
42

Altura maxima sobre Cimientos: ..........ccomriensiesen 30 M
Longitud de coronacion: 1.352 m
Taludes : 4H 1V
Anchura de la coronacién: 7,50 m
Materiales empleados:

Arcillas: 2.950.000 m3
BT i i neanniasavsa any ebam s sy s e m i 290.500 m3
Dren : 246.000 m?
Escollera : 171.500 m?3

Barbate, aguas abajo de la confluencia

con los rios Alberite y Rocinejo, y es el
elemento fundamental del sisterna de protec-
cion de inundaciones de las zonas regadas y
regables aguas abajo, y en particular de la
superficie ocupada antiguamente por la La-
guna de la Janda, desecada y drenada en la
década de los 50. Al no haber otra posibili-
dad la presa se sitia en una zona de cimen-
tacion dificil y disposicién de materiales de
baja calidad. Con la construccion de la presa
se ha generado un humedal con una superfi-
cie de 2.537 Ha y una ribera de mas de 80
km de longitud, que al inundarse da lugar a
una amplia gama de ecosistemas, y asegura
unos riegos que permitiran un desarrollo so-
cio-econémico de esta comarca situada en el
area del Estrecho, de elevado potencial turis-
tico todavia poco explotado.

El hecho de que tanto el cuerpo de la presa
como el embalse estén situados dentro de
los limites del Parque Natural de Los Alcor-
nocales, paraje de singular belleza y enorme
valor ecolégico, ha motivado una gran preo-
cupacion porque los impactos medioambien-
tales resultaran los minimos posibles: utiliza-
cion de los materiales del vaso, restanado de
las cicatrices del terreno, disefio de taludes
muy tendidos, vegetacion en el espaldon de
aguas abajo para mayor mimetismo, para-
mentos de hormigon revestidos de mampos-
teria, etc.

La obra ha tenido un coste de ejecucion por
contrata del orden de 4.915 millones de pe-
setas, y garantiza el riego de 13.000 Has. con
un volumen de embalse de 228 Hm? para
una aportacion media de 125 Hm¥/afio.

La presa es de materiales sueltos, cuerpo
de arcilla zonificada, con protecciones granu-
lares y escollera en talud de aguas arriba. Fil-
tro y dren inclinados aguas abajo del eje, pro-
longados horizontalmente bajo el espaldén
hasta el repié drenante de escollera. Su altura
maxima desde cimientos es de 30 m, con ta-
ludes 4,0 : 1,0 y volumen total de 3,66 millo-
nes de metros cubicos.

Uno de los mayores problemas encontra-
dos en su construccion ha sido la compacta-
cion del aluvial heterogéneo utilizado como
principal material de relleno, cuya humedad
optima y clasificacion de suelo se ha realiza-
do por procedimientos no convencionales
para lograr la gran cantidad de ensayos re-
queridos por el rapido ritmo de terraplenado.

I a presa esta situada en el valle del rio
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Se establecié un método constructivo es-
pecial, con su procedimiento de control aso-
ciado para tratar con esta heterogeneidad de
las arcillas del cuerpo de presa. Dicho proce-
dimiento basado en el ensayo M.C.V. (Mois-
ture Condition Value), se fijo después de la
experiencia ganada en terraplenes de prueba
con un doble control, uno, el mas tradicional
en base al ensayo Proctor, y otro, simulta-
neo, utilizando el ensayo M.C.V.

Otros problemas han sido la consolidacion
de los suelos blandos del cimiento, la estabi-
lidad a corto y largo plazo, la impermeabiliza-
cién de la cimentacion, el riesgo de fisuracion
de las arcillas debido a la pérdida de agua y
su colapso o expansion cuando fueran hu-
mectadas.

Dada la naturaleza de los materiales del ci-
miento, asi como su elevado espesor, ha sido
necesario realizar una pantalla de bentonita-
cemento, de 0,80 m de espesor, 20 m de
profundidad y 1.140 m de desarrollo longitu-
dinal. Su superficie es del orden de 22.000
mz,

El aliviadero de labio fijo de 20 m de longi-
tud y cota de umbral 37,20, con cajeros de
hormigén en masa, esta situado en el estribo
izquierdo del collado n® 1. Tras una transicion
se dispone en canal de 10 m de anchura y
534 m de longitud. Al final dispone de cuenco
amortiguador con vertedero de labio fijo de
10 m de longitud y cota 2,45 m por encima
de la solera del canal sobre el que vierte, re-
sultado del encauzamiento natural de un
arroyo que restituye las aguas al rio Barbate
tras 2.150 m de recorrido.

La galeria de desvio, situada en la margen
izquierda, dispone de torre con tomas a dos
alturas y embocaduras de los desagiies de
fondo; se prolonga en ofro cuerpo donde se

alojan las camaras de valvulas. Los desaglies
de fondo, colocados en la galeria de desvio
una vez finalizada la construccién de la pre-
sa, son dos conductos metdlicos de 1,50 m
de diametro; cada uno lleva dobles compuer-
tas de cierre tipo Bureau de 1,50x1,20 m?
aguas arriba en la cdmara de valvulas y val-
vulas de regulacion vertiendo sobre el cuen-
co amortiguador tipo Howell-Burger de 1,50
m de diametro. Las tomas son también dos
conductos metélicos de 1,50 m de diametro
con disposicion de valvulas similar a los de-
sagiies de fondo.

Para el control de la presa se han instru-
mentado tres secciones transversales colo-
cando en cada una de ellas:

* Referencia topografica anclada en profun-
didad.

* Tres extensometros de varilla triple

* Nueve piezometros de cuerda vibrante co-
locados en el cimiento y otros cinco a dos ni-
veles en el cuerpo de presa.

* Quince células hidraulicas de control de
asientos.

* Un tubo inclindmetro en el espaldon de
aguas abajo y otro con sensores magneticos
de asientos en el eje de presa.

* Ocho piezémetros en cada uno de los es-
tribos de la presa y otros seis bajo la galeria
de desvio.

* Una red de hitos y bases de colimacion y
nivelacién en coronacion y berma de aguas
abajo. ®

83 REVISTA DE OBRAS PUBLICAS/MARZO 1995/N° 3.341

4.1.4.- Pantalla impermeabilizante y de consolidacion en la galeria de presion del salto de

Porto (Zamora)

Otro ejemplo de literatura técnica en que se mide la pantalla impermeabilizante por la superficie

impermeabilizada en m2, incluyendo la superficie entre taladros, es el caso de las pantallas de

impermeabilizacién y consolidacion de la galeria de presion del salto de Porto perteneciente al
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Bice PRESAS Y EMBALSES DE PiAS, SAN SEBASTIAN Y VALDESIRGAS, AZUD DE
SIETERRABOS Y SALTOS DE AGUA DE SAN AGUSTIN, SAN SEBASTIAN Y PORTO .

El Proyecto del Salto de Porto, firmado por el ingeniero de caminos Manuel Sanchez de Miguel
en enero de 1961, incluye, define y valora las pantallas de impermeabilizacion y consolidacion
en la galeria de presion del salto, pantallas resultantes de inyecciones de cemento. En la pagina 4
del documento de Presupuestos Parciales del Presupuesto del Proyecto se halla la medicion y

valoracion de dicha construccion. Se adjunta a continuacion una copia de la pagina 4.

La dltima unidad de obra, m2 de inyecciones, se refiere a las pantallas de impermeabilizacion y
consolidacion de la galeria de presion, pantallas formadas por inyecciones de cemento. Como se
puede comprobar la medicion de las inyecciones se hace en m2. Si se midiese por la longitud de
perforacion la unidad seria el metro lineal, y si se midiese por el volumen de lechada inyectada
la medicion se haria en m3. Y no se mide ni en metros lineales ni en m3 sino en m2, que es la
unidad de medicion de las superficies impermeabilizadas de las pantallas resultantes de las

inyecciones. Y esas superficies no serian tales si no incluyesen las superficies entre taladros.

4.1.5.- Conclusion de la literatura técnica sobre medicion de pantallas impermeabilizantes

De los ejemplos aportados se deduce que la literatura técnica mide las pantallas de inyecciones
de cemento en m2 de superficie impermeabilizada, incluyendo todo la superficie entre taladros
consecutivos y no en metros totales de perforacion o en otra unidad como podria ser el volumen

de materia inyectada, corroborando el criterio de medicién del art. 18.2 que exige medirlas por
18



su superficie. Por tanto, el Catastro no puede seguir otro criterio distinto del técnico porque seria
arbitrario. Ademas, asi lo exige el art. 18.2 del RD 1464/2007.

4.2.- Ejemplos de pantallas impermeabilizantes valoradas por el Catastro en la revision

catastral de 2007 por m2 de superficie impermeabilizada

Se aportan a continuacion casos en los que el Catastro ya valoro en la revision catastral de 2007
las pantallas impermeabilizantes en el cimiento de presas como construcciones singulares, como
exige el art. 18.2 del RD 1464/2007, y ademas midiéndolas en m2 de superficie que incluye todo

el espacio entre dos taladros consecutivos.

En los dos casos aportados, el técnico que suscribe elabord los Inventarios de los Bices donde
se definian las construcciones que formaban parte de ellos y se incluian pantallas

impermeabilizantes.
4.2.1.- Pantalla impermeabilizante en el cimiento de la Presa de El Atazar

Se adjuntan seguidamente las cinco primeras construcciones de la descripcion catastral del Bice.
La n®5 es precisamente pantalla impermeabilizante en el cimiento de la presa, cuya medicion es
21.780 m2

n° construccion medicion
1| presa béveda 500.000
2| camaras galerias 1.100.000
3| cierre 500
4| superestructura 3.630
5| pant imp benton 21.780

En el art. 9 del capitulo 11 del Inventario del embalse de El Atazar, redactado por el técnico que
suscribe en diciembre de 2007, y del que la Gerencia Catastral de Madrid tomo datos de las
construcciones para revisar el valor catastral del Bice, se define la pantalla impermeabilizante de

la siguiente manera.
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9. INVENTARIO DE LA PANTALLA DE CEMENTO EN LA CIMENTACION DE LA PRESA

1.- Descripcion
Para conseguir la impermeabilizacion del terreno donde se apoya la presa se ha ejecutado una pantalla
de taladros, en todo ¢l cimiento de la presa desde la galeria situada a la cota mas baja, inyectindose

lechada de cemento.

La pantalla sc realiza desde las galerias existentes, que penetran horizontalmente. Tos taladros de

inyeccion tienen una profundidad de 45 m en la roca de cimentacion de la presa.

La superficie de la pantalla de cemento se calcula como el producto de la longitud de coronacion de la

presa por la profundidad de los taladros: 484x45 m, 21.780 m2.

2.- Planos

No se precisan planos, con los datos aportados

3.- Fotogralia del bien

No se adjunta foto por estar enterrada

4.- Medicion

Concepto Medicion (m2)

m2 de pantalla de cemento 21.780

Como se puede comprobar la medicion de la descripcion catastral es exactamente la misma del
Inventario redactado por el técnico que suscribe, calculada con los criterios definidos mas arriba.
La medicion es el resultado de multiplicar la longitud total de la presa por la profundidad de los
talados: 484*45=21.780 m2, lo que significa que se mide la separacion entre taladros. Ahora
bien la longitud total de la presa es igual al nimero de taladros por su separacion. En este caso la

separacion entre taladros es 3,50 m.

Si se hubiese seguido el criterio de igualar la medicion de la pantalla con la longitud total de
perforacion, tendriamos: n° de taladros=longitud total de la presa divida por la separacion entre
taladros: 484/3,50=138 uds; longitud total de perforacion=n° de taladros multiplicado por su
profundidad: 138*45=6.210 m. La medicion admitida en 2007 no fue, pues, la longitud de

perforacion (6.210 m) sino la superficie de la pantalla impermeabilizada (21.780 m2).
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4.2.2.- Pantalla impermeabilizante en el cimiento de la Presa de Rialb

Se adjuntan seguidamente las cinco primeras construcciones de la descripcion catastral del Bice.
La n°5 es precisamente pantalla impermeabilizante, cuya medicion es 31.150 m2

ne construccioén medicion

presa hormigon 500.000

superestructura 835

cierre 3.286
pant imp benton 31.150

1
2
3| camaras galerias 1.280.000
4
5

En el art. 16 del Inventario del embalse de Rialb, redactado por el técnico que suscribe en el
diciembre de 2007, y del que la Gerencia Catastral de Lérida tomé datos de las construcciones
que en el figuran para calcular el valor catastral del Bice, se define la pantalla impermeabilizante

de la siguiente manera:

16. INVENTARIO DE LA PANTALLA DE CEMENTO

1.- Descripcion

Para conseguir la impermeabilizacion del terreno donde se apoya la presa se ha ¢jecutado una pantalla
de taladros, en todo <l cimiento de la presa desde la galeria situada a la cota mas baja, inyectindose
lechada de cemento.

2.- Planos

Se adjunta un plano de la pantalla de cemento en ¢l cimiento de la presa
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3.- Medicion

Concepto Medicion (m2)

m2 de pantalla de cemento 31.150

Como se puede comprobar la medicion de la descripcion catastral es exactamente la misma del
Inventario redactado por el técnico que suscribe: 31.150 m2. La pantalla se ha calculado
midiendo sobe plano la superficie rayada del plano de impermeabilizacion adjuntado. Se ha
tenido en cuenta, pues, los espacios entre taladros, y no la longitud total de los taladros o de la
perforacion total.

Si se hubiese seguido el criterio de igualar la medicion de la superficie de la pantalla con la
longitud total de perforacion tendriamos: n° de taladros=longitud total de la presa divida por la
separacion entre taladros: 605/3,50=173 uds; longitud total de perforacién=n°® de taladros
multiplicado por su profundidad: 173*52=8.996 m. La medicion admitida en 2007 no fue, pues,
la longitud de perforacion (8.996 m) sino la superficie de la pantalla impermeabilizada (31.150
m2).
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5. CONCLUSIO: VALORACION DE LAS PANTALLAS IMPERMEABILIZANTES

Como conclusién y resumen de todo la anterior se tiene:

Las pantallas impermeabilizantes son construcciones singulares definidas en art. 18.2
del RD 1464/2007 y en el Anexo Yy se deben valora siempre en cualquier tipo de presa
con tipologia 1606A, siempre que exisstan.

Las pantallas impermeabilizantes se mediran en m2 como exige dicho art. 18.2,
incluyendo toda la superficie entre taladros consecutivos, como se miden en la literatura
técnica.

El Catastro ya valoré pantallas impermeabilizantes en la revision catastral del afio 2007,
midiéndolas en m2 de la superficie impermeabilizada que incluye toda la superficie entre
taladros consecutivos.

Al haber antecedentes por parte del Catastro de valorar las pantallas impermeabilizantes
y medirlas por la superficie impermeabilizada, incluyendo toda la superficie entre
taladros consecutivos, esos antecedentes obligan al Catastro a aplicar los mismos
criterios de valoracion en todos los Bices donde se demuestre la existencia de pantallas

impermeabilizantes.
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CAPITULO 2: VALORACION DE LAS PANTALLAS DE INYECCIONES PARA
CONSOLIDACION DEL CIMIENTO DE PRESAS
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1. CRITERIO DE VALORACION DE LAS CONSTRUCCIONES DE BICES
HIDRAULICOS E HIDROELECTRICOS

Antes de la revision del valor catastral de los Bices hidroeléctricos e hidraulicos, hecha en
diciembre del afio 2007, con validez a partir del afio 2008, el Catastro tenia dos criterios para
determinar el valor catastral de un Bice: uno, por medio de la valoracion de las construcciones
gue lo conforman y otro, mediante la actualizacion de su coste total desde la fecha de su
construccion hasta la fecha de la revision de su valor catastral, resultado de multiplicar el
importe de proyecto por el incremento del IPC. El importe del proyecto de un Bice
hidroeléctrico o hidraulico incluye y valora la totalidad de las construcciones que forman parte

del mismo.

Como habia Bices hidraulicos o hidroeléctricos muy antiguos y no se tenian datos del
incremento del IPC desde la fecha de su construccion hasta 2007, no se podia actualizar su
coste, por lo que se rechazo este método para la revision catastral de 2007 y se propuso un
método Unico e igual para todos estos Bices, consistente en la valoracion de las construcciones
que lo forman, pero teniendo en cuenta que el objetivo de la valoracion de las construcciones
deberia ser el de determinar el coste total del Bice en la fecha del céalculo del valor catastral,

llamado valor de reposicion.

Y asi se aprob6 el Real Decreto 1464/2007, de 2 de noviembre, por el que se aprueban las
normas técnicas de valoracion catastral de los bienes inmuebles de caracteristicas
especiales. Este Decreto sera el Unico criterio a seguir en la valoracién de las construcciones que

conforman un Bice.
Todos los articulos que se citen en adelante son del RD 1464/2007.

Segun el RD 1464/2007 (art. 4) las construcciones del Bice pueden ser construcciones
convencionales y construcciones singulares (art. 4.1). De aqui se saca la conclusion de que
todas las construcciones del Bice que no sean convencionales son construcciones singulares y
que no existen construcciones del Bice que no sean a bien construcciones convencionales o bien

construcciones singulares.
La calificacion y valoracion de las dos tipos de construcciones es como sigue.

Las construcciones convencionales se definen en el art. 4.2: Se entiende por construccion
convencional aquella cuyas caracteristicas permiten su identificacion con alguna de las

tipologias constructivas definidas en la normativa técnica de valoracion catastral de los bienes
25



inmuebles urbanos, y se valoraran segun la normativa técnica de valoracion catastral de los

bienes inmuebles urbanos (art. 5.1: La valoracion de las construcciones convencionales se

realizara atendiendo a las normas, reglas de valoracion y coeficientes correctores del valor de

las construcciones establecidos para los inmuebles urbanos, aplicados al médulo béasico de

construccién (MBC) que se establezca en la ponencia de valores especial, de acuerdo con lo

que dispone el articulo 2. No seran de aplicacion los coeficientes correctores conjuntos del

valor del suelo y de las construcciones previstos para los bienes inmuebles urbanos en su

normativa de valoracion).

Segun el RD 1464/2007 hay dos tipos de construcciones singulares:

Las definidas en el art. 4.3 (Se entiende por construccion singular aquella cuyas
caracteristicas permiten su identificacion con alguna de las recogidas en el capitulo 1l
para cada uno de los grupos de bienes inmuebles de caracteristicas especiales), cuya
valoracion sera el coste de reposicion segun el art 5.2 (El valor de las construcciones
singulares se determinara a partir del valor de reposicion, que se corregira, cuando
proceda, en funcién de la depreciacion fisica, funcional y econémica, asi como de su
obsolescencia tecnoldgica. Se entender4d como valor de reposicion el coste actual,
resultante de la suma de los costes directos e indirectos y de los demas gastos
necesarios para la puesta en funcionamiento del inmueble ).

Las definidas en el art. 4.4 (Cuando las caracteristicas de una construccion no
permitan su identificacion con alguna de las tipologias indicadas en los apartados
anteriores, se realizara una valoracion singularizada, conforme al método valorativo
que prevea la correspondiente ponencia de valores especial), cuya valoracion sera el
coste de reposicién segun el art 5.2 (El valor de las construcciones singulares se
determinara a partir del valor de reposicion, que se corregira, cuando proceda, en
funcion de la depreciacion fisica, funcional y econdémica, asi como de su obsolescencia
tecnoldgica. Se entenderad como valor de reposicion el coste actual, resultante de la
suma de los costes directos e indirectos y de los demés gastos necesarios para la puesta
en funcionamiento del inmueble). Asi pues, cuando el Catastro no valora una
determinada construccién que forma parte del Bice por no ser idéntica a alguna de las
definidas en el RD 1464/2007 y Anexo, esta incumpliendo el art. 4.4: esa construccion se
debe valorar siempre, aunque de modo singularizado, teniendo como objetivo determinar

su valor de reposicién. Estas construcciones que no se identifican con alguna tipologia

26



del RD 1464/2007 y del Anexo se llamardn en adelante construcciones singulares

especiales.
La valoracion singularizada de estas otras construcciones singulares especiales puede ser
compleja, dificil y posiblemente a los técnicos del Catastro les llevaria muchos recursos. Dado
que en el RD 1464/2007 estan definidas e identificadas practicamente todas las construcciones
de un Bice hidroeléctrico o hidraulico, el mismo RD 1464/2007 ha fijado un criterio mas
sencillo de valorar las construcciones singulares especiales no idénticas, (subrayamos), no
idénticas a alguna de las del RD 1464/2007 y su Anexo, y es el criterio del art 18.4 que dice:
Cuando un elemento constructivo no coincida con alguno de los anteriores, se le aplicara el

coeficiente del elemento constructivo que mas se le asemeje.

No existe, pues, ninguna construccion de un Bice hidroeléctrico o hidraulico cuyas
caracteristicas constructivas y por tanto su coste no sean idénticas o semejantes a las definidas
en el RD 1464/2007 y su Anexo.

Si el Catastro no recurre al criterio de valoracion permitido en el art. 18.4 del RD 1464/2007
para construcciones singulares especiales no idénticas a las definidas en el RD 1464/2007 y
Anexo, esta obligado de todas formas a hacer una valoracion singularizada de dicha

construccion, sin poner excusa de ignorancia o dificultad.

La razon de tener que valorar todas las construcciones que conforman el Bice es obtener el
coste actual del mismo en la fecha de la revision catastral y a partir de ese coste actual con los

coeficientes reductores aplicables al caso, determinar el valor catastral.

Como resumen diremos que el espiritu y la letra del RD 1464/2007 exige incluir todas las

construcciones, convencionales, singulares que formen parte del Bice, con sus correspondiente

coeficientes de minoracion, en la determinacion de su valor catastral.

Hay que decir que en un Bice el valor de las construcciones convencionales es en todos los
casos muy pequefio en comparacion con el valor de las construcciones singulares y en muchos
casos es nulo. Si suponemos, entonces, que un Bice tiene solo construcciones singulares y que
se deben valorar todas las construcciones singulares, las idénticas y las no idénticas a las
definidas en el RD 1464/2007 y Anexo, Y valorarlas ademas con su valor de reposicion, el
objetivo es determinar el valor de reposicion de todo el Bice, es decir el coste total del Bice
como si se ejecutasen en diciembre de 2007 todas las construcciones que lo forma. Entonces, si
se excluyese alguna construccién, no se conseguiria el valor de reposicion del Bice y no se

estaria cumpliendo la legislacion vigente en la materia, que es el RD 1464/2007.
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Como resumen, de los art. 4.2, 4.3, 4.4 y 18.4 se deduce:

e para determinar el valor catastral del Bice hidraulico o hidroeléctrico se tendran en
cuenta todas las construcciones que lo forman, sean convencionales, singulares y
singulares especiales.

e Laforma de valorarlas serd: si son construcciones convencionales, se valoraran segun la
normativa técnica de valoracion catastral de los bienes inmuebles urbanos (art. 4.2); si
son construcciones singulares identicas a las definidas en el RD 1464/2007 se valoraran
por los modulos o coeficientes del Anexo del RD 1464/2007 (art. 4.3); si son
construcciones singulares especiales no idénticas a las construcciones definidas en el RD
1464/2007 se valoraran o bien asimilandolas a la construccion singular mas semejante
(art. 18.4) o bien de modo singularizado conforme al método valorativo que prevea la
correspondiente ponencia de valores (art. 4.4), pero se valoraran de todas formas.

e que el valor catastral del BICE se debe determinar por el valor de reposicion de todas y
cada una de sus construcciones, con sus correspondientes valores reductores.

e que si una construccion forma parte del Bice y se identifica o asemeja a alguna tipologia
definida en el RD 1464/2007, se valorard segun los coeficientes de esa tipologia,

independientemente de la funcion que desempefie dentro de la totalidad del BICE.

El art 17.1.b) dice: Para las presas y saltos de agua se delimitard en la ponencia de valores
especial el recinto ocupado por las presas, las centrales de produccion de energia

hidroeléctrica, saltos de agua y demas construcciones vinculadas al proceso de produccion, asi

como por los canales, tuberias de transporte u otras conducciones que sean necesarias para el
desarrollo de la actividad de obtencién o produccién de energia hidroeléctrica aun estando
ubicadas éstas fuera de dicho recinto. Se incluira el suelo comprendido dentro la linea exterior
de los paramentos perimetrales de las construcciones, asi como el de las zonas de servidumbre,
proteccion y seguridad legalmente establecidas y cualquier otro que esté afecto a la actividad
principal. Este articulo trata de delimitar el suelo que ocupa el Bice. Si se exige incluir el suelo

de las demas construcciones vinculadas al proceso de produccion, es decir, de todas las

construcciones que forman parte del Bice, l6gicamente también se debe tener en cuenta la
misma construccion, no solo el suelo. De otra manera, se deben valorar todas las

construcciones del Bice.
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De todo lo anterior se deduce que el criterio para determinar el valor catastral de un Bice

hidraulico o hidroeléctrico exige incluir la valoracion de todas las construcciones que forman

parte del Bice, por el coste de reposicion, distinguiendo tres tipos de construcciones:

e construccion convencional: se valorard segun la normativa aplicable a bienes urbanos
(art. 4.2).

e construccion singular idéntica a alguna de las construcciones y tipologias definidas
expresamente en el articulo 18 y Anexo del RD 1464/2007: se valorara segun el modulo
de la tipologia con que se identifique (art. 4.3).

e construccion singular especial no se idéntica a ninguna de las construcciones
definidas en el art. 18 y Anexo del RD 1464/2007, pero forma parte del Bice y no esta
incluida su valoracion en otra construccion: se puede valor de dos maneras: una,
mediante valoracion singularizada en la ponencia de valores (art. 4.4); dos, aplicarle la
tipologia y el coeficiente de valoracion del elemento constructivo definido en el art. 18 y

Anexo al que mas se la asemeje (art. 18.4). Se valorara siempre.

2. VALORACION DE LAS PANTALLAS DE CONSOLIDACION EN EL CIMIENTO
DE PRESAS.

Segun queda demostrado, todas las construcciones del Bice se deben valorar siempre. Por

tanto, se deben valorar las pantallas de consolidacién en el cimiento de presas ya que, cuando
existen, constituyen una construccion real y necesaria para el buen funcionamiento de la presa,

no estando incluido su coste en ninguna otra construccion

Vamos a demostrar que las pantallas de cemento de consolidacion en el cimiento de presas son
exactamente iguales constructivamente que las pantallas de impermeabilizacion y por tanto de
acuerdo con los art. 4.3 o el art 18.4 del RD 1464/2007 se deben valorar igual que las pantallas

impermeabilizantes ya estudiadas en el capitulo 1 del presente Informe con la tipologia 1606A.

Sobre las pantallas de consolidacién diremos que se realizan en toda la superficie de los
cimientos de las presas con el fin primordial de aumentar la resistencia mecanica del cimiento,
rellenando las grietas del mismo. Como es evidente, si se rellenan las grietas también se
consigue una impermeabilizacion del terreno, por lo que se pueden considerar también pantallas
impermeabilizantes. Por tanto, aunque su funcién primordial es incrementar la resistencia
mecanica del terreno de cimentacion, se pueden considerar también como de

impermeabilizacion del terreno al rellenar las grietas e impedir que el agua se infiltre. En
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consecuencia, las pantallas de consolidacion también son de impermeabilizacion, por lo que se
les debe aplicar la misma tipologia que se aplica a las pantallas de impermeabilizacion, con lo
queda demostrado que se debe tratar los dos tipos de pantallas de cemento, las de

impermeabilizacion y las de consolidacion, sin ninguna diferencia, con la misma tipologia.

Veamos cual es el proceso constructivo de las pantallas impermeabilizantes de cemento y de la

pantallas de consolidacion.
Veamos el proceso constructivo de las pantallas de cemento para impermeabilizacion:

e se realiza una serie de taladros o perforaciones en la roca de cimentacion de la presa del
lado de aguas arriba donde se han detectado que existen grietas por donde se puede
infiltrar el agua del embalse, ya que si la roca es compacta, sin grietas ni diaclasas no se
precisaria la ejecucion de la pantallas de cemento o inyecciones.

e se inyecta agua a presion en talados alternos, hasta que salga el agua limpia por los
taladros en los que no se ha inyectado agua.

e y finalmente se inyecta a presion, segun profundidad, cemento, lechada de cemento,
bentonita o otro material que rellene las grietas, de modo que el agua no se filtre por

ellas
Veamos ahora el proceso constructivo de las pantallas de cemento para consolidacion :

e se realiza una serie de taladros en la roca de cimentacion de la presa en todo su anchura
donde se han detectado la existencia de grietas que disminuyen la resistencia del
cimiento.

e se inyecta agua a presion en talados alternos, hasta que salga el agua limpia por los
taladros en los que no se ha inyectado agua.

e vy finalmente se inyecta a presion, segun profundidad, cemento, lechada de cemento,

bentonita o otro material que rellene las grietas.

Vemos que el proceso constructivo de ambas pantallas es exactamente idéntico. Al ser
elementos constructivos exactamente idénticas, aunque la funcion dentro del Bice sea distinta,
es evidente que se deben valorar con la misma tipologia, si aplicamos el art. 4.3 que dice: Se

entiende por construccion singular aquella cuyas caracteristicas permiten su identificacion con

alguna de las recogidas en el capitulo Il para cada uno de los grupos de bienes inmuebles de

caracteristicas especiales. En este articulo se habla de caracteristicas no de su funcién y las
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caracteristicas constructivas de las pantallas de consolidacion son exactamente idénticas a las

caracteristicas constructivas de las pantallas de impermeabilizacion.

En caso de que se considere que no es aplicable el art. 4.3, porque la funcién principal de las
pantallas de consolidacion no es la de impermeabilizacion sino la de incrementar la resistencia
mecanica del cimento de la presa, y eso imposibilita considerarlas como idénticas, es aplicable
el art. 18.4 que dice: Cuando un elemento constructivo no coincida con alguno de los

anteriores, se le aplicara el coeficiente del elemento constructivo que mas se le asemeje.

Queda demostrado que las pantallas de consolidacion son constructivamente tan semejantes a
las pantallas de impermeabilizacidn que son iguales, por lo que se les aplicard por semejanza la

misma tipologia que a las pantallas impermeabilizantes.

En caso de que la Gerencia Territorial no acepte tampoco la valoracion de las pantallas de
cemento para consolidacion por semejanza con las pantallas impermeabilizantes, las debe
valorar de todas formas de modo singularizado por sus costes reales de reposicion segun exigen
los arts. 4.4 y 5. 2. Como el proceso constructivo de ambas pantallas es idéntico, sus costes son
también exactamente iguales y por tanto su valor de reposicion es el mismo. Si la valoracién de
las pantallas de cemento para impermeabilizacion se valoran en el RD 1464/2007 por su valor
de reposicion, ese mismo valor de reposicion serd el de las pantallas de consolidacion. Y asi
Ilegamos a lo mismo, que es valorar las pantallas para consolidacion igual que las de
impermeabilizacion.

Resumiendo, todos los caminos nos han llevado a tener que aplicar a las pantallas de cemento
para consolidacion la misma tipologia de las pantallas de impermeabilizacion y los mismos

criterios de medicién.

3. CONCLUSION

Las pantallas de consolidacion en cimientos de presas se deben valorar, siempre que existan,
exactamente igual que las pantallas impermeabilizantes y con los mismos criterios de medicion

porque:

e porque son también pantallas impermeabilizantes y por tanto son idénticas a las
pantallas impermeabilizantes y en aplicacion del art. 4.3 del RD 1464/2007, se les debe

valorar con la tipologia propia de las pantallas impermeabilizantes.
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porgue son constructivamente exactamente iguales y por tanto se identifican con las
pantallas impermeabilizantes y es de aplicacion el art. 4.3 citado, adjudicandoles la
tipologia 1606A de las pantallas impermeabilizantes

porque si no se consideran idénticas en su funcion, son semejantes y, segun el art. 18.4,
se le aplica la tipologia del elemento constructivo que mas se le asemeja y este elemento

constructivo es la pantalla impermeabilizante.
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CAPITULO 3: VALORACION PANTALLAS DE IMPERMEABILIZACION Y
CONSOLIDACION EN EL TERRENO DE CUALQUIERA CONSTRUCCION DE BICE
HIDROELECTRICO.
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1. DONDE PUEDE HABER PANTALLAS DE IMPERMEABILIZACION Y
CONSOLIDACION DE BICES HIDROELECTRICOS

En galerias de presidn, cavernas de centrales hidroeléctricas, chimeneas de equilibrio excavadas,
en una palabra, en cualquier elemento constructivo que se haya ejecutado con excavacion en
tinel o en pozo, a veces se han ejecutado inyecciones para impermeabilizar y consolidar el
terreno circundante de la excavacion. Estas inyecciones de cemento constituyen pantallas de

impermeabilizacion y consolidacién del terreno.

2. VALORACION CATASTRAL DE PANTALLAS DE CEMENTO EN GALERIAS,
TUNELES O POZO.

A veces, como se ha dicho, impermeabilizacién o consolidacion de elementos constructivos
excavados en tlnel o pozo, preferentemente de galerias de presion, se ejecutan pantallas de
cemento en el terreno con una triple finalidad: rellenar las grietas y diaclasas del terreno
circundante al hueco excavado con el fin de evitar fugas y pérdida de agua, 0 sea, para
impermeabilizar el terreno; consolidar el terreno circundante al hueco, dandole monolitismo a la
corona que rodea la excavacion para evitar en el futuro desprendimientos que taponen la galeria,
con el fin de evitar interrupciones en la circulacion del agua con pérdida de la produccién de
energia y costoso proceso de reparacion; aumentar su resistencia mecénica del terreno para que
colabore con el revestimiento del tanel en la resistencia de las presiones internas producidas por

el agua.

Estas pantallas de cemento (si es que existen) se deben valorar siempre porque son
construcciones del Bice, son necesarias para su funcionamiento y no esta incluida su valoracion

en ninguna otra construccion, como quedd demostrado en el apartado 1 del presente capitulo.

Estas pantallas al tener una funcidon impermeabilizante estan definidas en el art. 18.2 del RD
1464/2007: Se valoraran por superficie las pantallas impermeabilizantes, ya sean de bentonita-
cemento, de bentonita o de cemento, colocadas en la presa, sus cimientos, en el terreno o en el
depdsito superior para garantizar su estanqueidad. (El subrayado es nuestro). Se aplicara la
tipologia de pantallas impermeabilizantes 1606 A
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Si se consideran pantallas de consolidacion, se valorard por semejanza como pantallas

impermeabilizantes como qued6 demostrado en el apartado 1 del presente capitulo.

3. EJEMPLOS DE PANTALLAS DE CEMENTO EN GALERIAS DE PRESION
VALORADAS POR EL CATASTRO EN LA REVISION CATASTRAL DE 2007.

Veamos algunos ejemplos de Bices donde se valoran las pantallas impermeabilizantes y de
consolidacién en galerias de presion como construcciones del Bice por su superficie
impermeabilizada que incluye la separacion entre taladros. En los dos casos aportados el técnico
que suscribe elaboré los correspondientes Inventarios donde se definian las construcciones que

formaban parte de ellos y se incluian este tipo de pantallas.

3.1.- Pantallas de cemento en el terreno de la galeria de presion del Saltos de Moralest y

Baserca

Se adjuntan seguidamente una parte de las 31 primeras construcciones de la descripcion catastral
del Bice. La n°® 31 es precisamente pantalla impermeabilizante de bentonita, cuya medicion es
542.880 m2

n° construccion medicion
1| presa boveda 231.870
2 | presa g hormigon 6.230
3 | camaras galerias 231.870
31 | pant imp benton 542.880

En el art. 19 del capitulo 3 del Inventario de los saltos de Moralets y Baserca, redactado por el
técnico que suscribe en el diciembre de 2007, y del que la Direccién General del Catastro tomd
datos de las construcciones que en él figuran para determinar el valor catastral del Bice, se
definen las pantallas impermeabilizantes ejecutadas en el terreno por donde pasan las galeria, de

la siguiente manera.
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19. INVENTARIO DE PANTALLAS DE CEMENTO EN GALERIAS

1.- Descripecion

En las galerias de presion y en la de la galeria de la tuberia forzada se han realizado una serie de
pantallas de cemento para conseguir primero, que no hava pérdidas de caudal de agua y segundo, que no
haya presiones exteriores sobre el revestimiento de las galerias. Las pantallas se han hecho segin el

esquema del dibujo que sigue.

2.- Planos:

La seccion tipo es la siguiente.

\f -

3.- Fotos

No se adjuntan fotos por estar subterranea

4,- Medicion

La galeria de presion superior mide 3.620 m de largo; la inferir mide 768 m; la galeria de la tuberia

forzada mide 1267 m. Se ha ¢jecutado 8 pantallas longitudinales a las galerias, por lo que la superficie

de pantallas: 8*la longitud de las galeria y por la profundidad del taladro: 8%3.655%12=542.880 m2

Concepto Medicién

M2 de pantalla de cemento ..... 542.880
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Como se puede comprobar la medicion de la descripcion catastral es exactamente la misma que
la del Inventario redactado por el técnico que suscribe, calculada con los criterios definidos mas

arriba, teniendo en cuenta para el calculo de las pantallas los espacios entre taladros.

Si se hubiese seguido el criterio de igualar la medicion de la superficie de la pantalla con la
longitud total de perforacion tendriamos: nimero de pantallas a lo largo de las galerias, ocho
(8); separacién entre talados de pantalla: 4 m; longitud total de galerias: 5.655 m; n° de
taladros=8*5.655/4=11.310 uds; profundidad de taladro: 12 m; longitud total de perforacion= n°
de taladros por su profundidad=11.310*12=135.720 m, en vez de 542.880 m2. No fue, pues, el
criterio de valorar las pantallas por la longitud total de perforacién el aplicado en el afio 2007
para valorar la pantalla impermeabilizante y de consolidacién en la galeria de presion de los
saltos de Moralets y Baserca, sino el que incluye en la medicion de las pantallas la superficie

constituida por la separacion entre taladros.

3.2.- Pantallas de cemento en el terreno de la galeria de presion de El Atazar.

Se adjuntan seguidamente una parte de las 19 construcciones de la descripcion catastral del
Bice. La n® 11 es precisamente pantalla impermeabilizante de bentonita, cuya medicion es
542.880 m2

n° construccion medicion
1| presa boveda 50.000
11 | pant imp benton 46.823

En el art. 9 del capitulo 3 del Inventario de El Atazar, redactado por el técnico que suscribe en el
diciembre de 2007, y del que la Direccion General del Catastro tomo datos de las construcciones
que en él figuran para determinar el valor catastral del Bice, se definen las pantallas
impermeabilizantes y de consolidacion ejecutadas en el terreno por donde pasan la galeria de

presion del salto, de la siguiente manera:

9.- INVENTARIO DE LA PANTALLA DE CEMENTO EN IMPERMEABILIZACION DE LA GALERIA DE PRESION.

1.- Descripcion

La galeria de presion tiene seccidn circular de 3 m de diametro. Se han ejecutado 6 taladros para inyecciones en

cada seccion, distanciadas unos 3 m, ejecutandolas en tres fases, como se describe en los planos que siguen. La
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fase 22 de proyecto solo se ejecutd en tramos pequeios y aislados. La longitud de la galeria de presién mide 3.393
m, La profundidad media de los taladros se toma en 2+0,30 m (2,30) para tener en cuenta que la fase 3 se ejecutd
solo en algunos tramos.

2.- Planos

Se aporta una seccidn tipo de las inyecciones en la galeria de presidn

NYECCIONES

o 4

Munta hormigdn roca Cormolidacion Conmolidacién
i‘ Faus) {2 Fase)

3.- Fotografia del bien

No se adjunta foto por estar enterrada

4.- Medicién

Numero de pantallas de cemento: 6. Profundidad de taladro: 2,30 m. Longitud de cada pantalla la de la galeria:

3.393m

superficie de pantallas: 6*%(3.393*2,30)=46.823 m2

Concepto Medicion

M2 de pantalla de cemento... 46.823

Como se puede comprobar la medicion de la descripcion catastral es exactamente la misma que
la del Inventario redactado por el técnico que suscribe, calculada con los criterios definidos mas
arriba, teniendo en cuenta para el calculo de las pantallas los espacios entre taladros.

Si se hubiese seguido el criterio de igualar la medicion de la superficie de la pantalla con la
longitud total de perforacién tendriamos: nimero de pantallas a lo largo de la galeria, seis (6);
separacion entre talados de pantalla: 3 m; longitud total de galeria: 3.393 m; n° de
taladros=6*3.393/3=6.786 uds; profundidad de taladro: 2,30 m; longitud total de perforacion= n°

de taladros por su profundidad=6.786*2,30=15.608 m, en vez de 46.823 m2. No fue, pues, el
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criterio de valorar las pantallas por la longitud total de perforacién el aplicado en el afio 2007

para valorar la pantalla impermeabilizante y de consolidacién en la galeria de presion del salto

de El Atazar, sino el que incluye en la medicion de las pantallas la superficie entre taladros

consecutivos.

4. CONCLUSION

Las pantallas de impermeabilizacién y consolidacion en el terreno de las galerias de presion,

tuneles y pozos se deben valorar siempre que existan exactamente igual que las pantallas

impermeabilizantes y con los mismos criterios de medicion por:

son también pantallas impermeabilizantes y se debe aplicar el art. 4.3 del RD 1464/2007,
adjudicandoles la tipologia 1606A de las pantallas impermeabilizantes definidas en el
art. 18.2 del RD 1464.

son constructivamente exactamente iguales y por tanto se identifican con las pantallas
impermeabilizantes y es de aplicacion el art. 4.3 citado, adjudicandoles la tipologia
1606A de las pantallas impermeabilizantes

si no se consideran idénticas en su funcion, son al menos semejantes y, aplicando el art.
18.4, se le aplica la tipologia del elemento constructivo que mas se le asemeja que es la
1606A de pantalla impermeabilizante.

el Catastro ya valoré pantallas impermeabilizantes y de consolidacion en galerias de
presion en la revision catastral del afio 2007, midiéndolas en m2 de la superficie
impermeabilizada que incluye toda la superficie entre taladros consecutivos.

al haber antecedentes por parte del Catastro de valorar las pantallas impermeabilizantes y
de consolidacion en galerias de presion y medirlas por la superficie impermeabilizada
que incluye toda la superficie entre taladros consecutivos, esos antecedentes obligan al
Catastro a aplicar los mismos criterios de valoracion en todos los Bices donde se

demuestre la existencia de estas pantallas.

Ponferrada, mayo de 2017

Fdo: ISIDRO BALBOA FRANGANILLO
Ingeniero de Caminos, CCy PP
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